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1 Objetivos y conceptos fundamentales

En esta practica se practicara con la definicién y empleo de los bloques de funcidn, incidiendo
en la forma en que se inicia y termina el Grafcet codificado en el Bloque de Funcion.

2 Definicion de los accionadores

Se dispone de un bastidor con dos cilindros de doble efecto, uno de ellos gobernado mediante
valvula biestable y otro mediante valvula monoestable.

Antes de realizar el proyecto en TIA Portal, se realizaran las siguientes conexiones de las
mangueras de cables procedentes de sensores y actuadores.

Name Data Logical Banana Cable Etiqueta
Type Address
ReedAO Bool %10.0 Marrén Ar
ReedAl Bool %10.1 Amarillo Ae
ReedB0 Bool %10.2 Rosa Br
ReedB1 Bool %10.3 Gris Be
InicioA Bool %l0.4 Verde PG
InicioB Bool %10.5 Azul PB
Reset Bool %10.6 Rojo/Azul PR
GilAAvV Bool %Q0.0 - Amarillo A+
CilARt Bool %Q0.1 - Marrdn A-
CilBAv Bool %Q0.2 - Rosa B+
LuzFinA Bool %Q03 [ Verde LG
LuzFinB Bool  %Q0.4 [ Azl LB

3 Accionamiento de cilindro con EV biestable

3.1 Bloque de Funcion

3.1.1 Grafcet del Bloque de Funcion
Plantear el Grafcet para la actuacién de un cilindro accionado mediante EV biestable que realice
las siguientes tareas:

e avance del cilindro

e espera en la posicién extendida
e retroceso del cilindro

e espera en la posicidn retraida



Estas tareas habran de ser repetidas un cierto nimero de veces. Tras este niumero de ciclos,
saldrd de la funcién.

3.1.2 Tabla de operandos formales
El bloque de funcidn tendra los siguientes operandos formales (no se podran utilizar otros):

. : ENTRADA, TIPO BoOL

. : ENTRADA, TIPO BooOL

o : ENTRADA (NO SE UTILIZARA POR AHORA), TIPO BOOL
o : ENTRADA, TIPO ENTERO

. : ENTRADA, TIPO TIME

. : SALIDA, TIPO BooL

. : SALIDA, TIPO BooL

o : SALIDA, TIPO BoOL

Ademas de las entradas y salidas, deberan incluirse todas aquellas etapas utilizadas en el Grafcet
de la FB, asi como la variable contadora (variables static para etapas y contador) u otras variables
temporales. Para los nombres de etapas, utilizar las siguientes normas: solo podran contener
letras o numeros, y deben comenzar por letra. No contendran espacios, guiones ni signos.

Codificar en SCL el Grafcet planteado en el apartado anterior.

3.2 Bloque principal OB1

3.2.1 Grafcet del blogue principal

Realizar un pequefio Grafcet que espere la pulsacién del botdn verde, tras lo cual llamara al
bloque de funcidny, cuando este termine, iluminara la ldmpara verde durante 2 segundos. Tras
esto, quedara esperando una nueva pulsacion del botdn verde.

Adaptar el Grafcet (de la FBy del OB1) al formato explicado en clase para los Bloques de Funcién.

Puede utilizarse el botén de Reset para poner todo el Grafcet en su estado inicial, de manera
que al pulsarlo (al margen de cualquier Grafcet) se reinicie el Grafcet del OB1.

3.2.2 Llamada al bloque de funcion
Codificar el Grafcet invocante, indicando como parametros las entradas y salidas que
corresponden al cilindro A. Elegir 5 ciclos y un tiempo de espera de 500 ms.

Para superar la prdctica serd necesario presentar el Grafcet para OB1 y para el Bloque de
Funcién, asi como el codigo para ambos bloques.

En el turno de practicas se creara el proyecto para probar el automatismo.

3.3 Avrealizar durante el turno de practicas

Se comprobard que todos los interruptores de entradas del bastidor del PLC estéan a OFF, y en el
resto de la practica ya NO SE TOCARAN DICHOS INTERRUPTORES. No seguir esta norma puede
deteriorar los sensores Reed impidiendo que se pueda completar la practica.

Se conectaran las mangueras de entradas y salidas a las correspondientes entradas y salidas del
autémata.

Una vez creado el proyecto en TIA Portal, utilizando la versidn 4.2, se realizaran los siguientes
pasos:



- Importar la tabla de variables que se adjunta como fichero .xIsx y que contiene las
distintas entradas, salidas, etapas, y variables adicionales.

- Se afadird el bloque de funcidn y se creard la tabla de operandos formales. Al principio
del proceso de ediciéon de la FB, resolver los errores que aparezcan. Los errores se
detectan, o bien compilando, o bien porque aparece un subrayado rojo. No esperar a
completar la edicidn para empezar a corregir errores.

- Se borrara el bloque OB1 existente (preparado para KOP) y se creard uno nuevo
preparado para lenguaje SCL.

- Codificar el Grafcet del bloque de funcién. Para el temporizador, arrastrar un
temporizador TON desde el bloque de instrucciones hacia la ventana de edicion y
seleccionarlo en modo Multilnstancia. El nombre del temporizador seguird el mismo
convenio que las variables: solo letras y nimeros, empezando por letra.

Cuidado: no confundir, dentro de la FB, la etapa X1 con #X1, ni la X2 con la #X2, etc.

- Codificar el Grafcet de OB1. Para realizar la llamada a la FB, arrastrar el bloque (en el
lado izquierdo) hacia la ventana de edicién y rellenar los pardmetros actuales.
Previamente debe haberse compilado el proyecto. Al arrastrar el bloque, proporcionara
por defecto un nombre al bloque de datos DB que guarda el valor de las variables
estaticas utilizadas. Cambiarlo por “CilindroA”.

- Enlaventana de observacion de variables, utilizar el nombre del bloque de datos DB
para acceder al estado de las etapas dentro del bloque de funcidn. Por ejemplo, para
visualizar dicho estado, teclear p.ej. “Cilindro A”.X0. Rellenarlo con las etapas,
contador y estado del temporizador del bloque de datos correspondiente a la FB.
Afadir las etapas de OB1. Desacoplar la tabla y reducir su tamafio para hacerla mas
manejable.

- Incluir, como parte de las acciones del Reset, el reseteo de todas las etapas (y de la
marca MFin) del bloque de datos, salvo #X0. Por ejemplo, para resetear #X1, seria
“CilindroA”.X1:=0;

Ten en cuenta que el sensor reed en el avance es Al o B1, y en el retroceso es AO o BO.

Fuentes de Error.
Realizar las siguientes comprobaciones durante el proceso de edicion de la FB.

En la tabla de operandos formales, NO se utilizardn #. Cuando se utilicen dentro de la ventana
de edicidn, si llevaran #. No utilizar espacios, guiones o signos.

Comprobar que las etapas, entradas de sensor, y las salidas son de tipo BOOL.

No confundir la variable contadora, con el nimero de ciclos a contar. Ambas son de tipo INT: la
primera sera una variable estatica y la segunda es una entrada. NO se puede modificar el valor
de una entrada.

No confundir el objeto temporizador con el tiempo a temporizar. El primero es un objeto que
importamos desde la libreria que se encuentra a la derecha, y el segundo es una entrada de tipo
TIME.

Comprobar que las etapas son variables estaticas y que X0 se inicia a true.



Comprobar que aparece el temporizador y el contador como variables estaticas.

En caso de error en la llamada a la FB dentro de OB1

En OB1, antes de nada, importar el bloque desde la derecha y darle el nombre CilindroA. Tras
esto, se escribirdn los pardmetros actuales (con los de la tabla de variables globales) que
corresponden a cada operando formal. Finalmente, se podran editar las acciones de reseteo de
las etapas de la FB a realizar cuando se pulse RESET.

En caso de error durante la ejecucion

Antes de llamar al profesor, comprobar en la tabla de observacion si, tras pulsar Reset, tanto la
variable X0, como la variable CilindroA.X0 se han puesto a 1y todo lo demds (demas etapas, y
CilindroA.Mfin), se ha puesto a cero.

Si realiza solo un movimiento, o realiza mas del nimero de ciclos indicado, observar el valor de
contador para focalizar la fuente del error.

Nota 1: no se atendera ninguna pregunta relativa al funcionamiento del programa si:

- en el puesto no se ha extraido de forma visible la tabla de observacién de variables donde
aparezca el valor de los distintos estados

- el grupo no muestra en PAPEL IMPRESO o TABLET los Grafcet solicitados

Nota 2: ten en cuenta que es muy probable que existan errores de programaciéon que no
aparecen en el proceso de compilado; el proceso de compilacidon y carga debe haberse
completado de manera que haya suficiente tiempo para depurar los errores que surjan.

4 Accionamiento de cilindro con EV biestable y monestable

Esta parte no es necesaria para superar la préctica, y la realizardn los que aspiran a la maxima
calificacion de la practica.

Modificar el bloque de funcién para realizar la
misma tarea de vaivén cuando el cilindro sea 0
activado por una vdlvula monoestable. Serd la
entrada Es_Biestable la que indique el tipo de
funcionamiento. L

Inicio& * InicioB

FB(CilA) 1 FB(CiE)
Mfinl Mfin2

2 LuzFmA 4 LuzFnB
Crear un NUEVO cddigo para probar el
funcionamiento del nuevo bloque de funcidn sobre 1
el cilindro B, indicando como parametros las
entradas y salidas que corresponden al cilindro B. Elegir 7 ciclos y un tiempo de espera de 300
ms. En este caso no se utilizara temporizacion para la activacion de las ldmparas fuera de la FB.

Probar simultdneamente los automatismos de activaciéon de ambos cilindros.

Nota: una vez realizada la llamada al bloque de funcidn de gestidn del cilindro A, NO COPIAR y
PEGAR para realizar la llamada al bloque de funcion de gestion del cilindro B. Hay que repetir el
proceso de arrastrar la FB desde la ventana izquierda.
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